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& eurofins

Overvaking av Sandevassdraget i 2007 (kortversjon)

Overvakingen av vannkvaliteten i Sandevassdragepégatt siden 2002, etter oppdrag fra
Sande kommune. Overvakingen i 2007 ble gjennonp@gamme mate som tidligere ar. Det
ble tatt ut vannpraver bade i Sandeelva og stadelser (Figur 1). Disse vannprgvene ble
analysert for tarmbakterier (termotolerante kolfer bakterier), naeringssalter (total fosfor,
lost fosfat og total nitrogen), organisk stoff @lobrganisk karbon) og partikkelinnhold
(turbiditet). | tillegg er det tatt ut praver i noenindre sidebekker for & dokumentere effekter
av de omfattende kloakksaneringene som foregaminkonen. Disse pravene er analysert for
tarmbakterier, total fosfor og lgst fosfat.

Analyseresultatene er vurdert etter SFTs veiledKtassifisering av miljgkvalitet i
ferskvann”, hvor fargekodene i figurene angir fensningstilstand (Figur 2).

= Forurensningen var generelt hgyest i sidebekkereteDer et vanlig fenomen, da
bakterienes korte levetid i vann gjgr at de deiputde nar fram til hovedelva, og starre
vannmengder i hovedelva gir en fortynningseffekt.

» Ved mange av prgvestedene var antall tarmbaktegpest 30. mai 2007, da det samtidig
var en del nedbgr. Bakterietallene stiger ofter eteelbgrepisoder. Avlgpsvann kan ga i
overlgp som faglge av for mye fremmedvann i ledmeg®t, men raskere avrenning fra
omradene rundt bekken kan ogsa gi gkt forurensMagn fra utilfredsstillende separate
avlgpslasninger, beitemarker osv. kan i en tagrpesoide bli stdende i terrenget sa lenge
at bakteriene dgr ut. Ved raskere avrenning naneldarurensningen fram til bekken
mens bakteriene enna lever.

» Avlgpsvannet som tidligere ble behandlet ved Fossseanlegg overfares na til
Lersbryggen. Som fglge av dette er bakterietakbelstrams Foss lavere enn det har veert
de siste arene.

= Tilfgrt nitrogen kan stamme fra jordbruk eller gvdwann. Hagyere konsentrasjoner av
nitrogen var og hgst har antagelig sammenheng meétrsende plantemateriale frigir
nitrogen som er bundet i lgpet av vekstsesongemn®eegetasjonen er bade alger,
vannplanter og nedfalne blader i vassdraget, og ikiknst avrenning fra vegetasjon i
omradene som drenerer til vassdraget.

» |nnholdet av organisk stoff er derfor som forvent8andevassdraget, og utgjar ikke noe
problem. |1 2004 var innholdet organisk stoff i Sewaissdraget overraskende hgyt ved
flere prgvetakinger. | 2006 og 2007 var imidlenirdiene omtrent pa samme niva som i
2002 og 2003.

Fordlag til videre arbeid

Det anbefales derfor at overvakingen fortsetteini rsdveerende form, bade for & kunne
dokumentere langtidstrender for vannkvaliteten dfgkéer av kloakksaneringene som
giennomfgres. Videre overvaking er ogsa i trad niedbyggernes interesser i god
informasjon om eget nesermiljg oforskrift om rammer for vannforvaltningefEUs
rammedirektiv for vann).
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Figur 1. Kart over prgvestasjonene. Rgde punkter markerer basisovervaking, grgnne punkter
markerer tiltaksorientert overvaking eller enkeltpragver i sidebekkene. NB: Fargen pé prgvepunktene
er tilfeldig valgt og tilsvarer ikke tilstandsklasser i SFTs klassifiseringssystem. 4
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Figur 2 (fortsetter pd neste side).  Analyseresultater for malte parametre fra vassdragsovervakingen i
Sande kommune. Malte verdier vil ha én komponent som er forventet naturtiistand og én som er
menneskelige tilfarsler. Siden Sandevassdraget i stor grad drenerer omrader som ligger under marin
grense, vil forventet naturtilstand veere forholdsvis hgy for total fosfor, total nitrogen og turbiditet. Maksimal
forventet naturtilstand er markert i figurene.
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11 Bakgrunn

Bakgrunnen for vassdragsovervakingen av Sandeagstdr Sande kommune i Vestfold, ble
lagt pa mgter mellom teknisk etat, landbruksetaskngbruksetaten, elveeierlaget og BUVA
(senere Eurofins) vinteren 2001/2002. BUVA gjennikk@n del vannprgvedata innsamlet i
forbindelse med kommunens arbeid med kloakkrammeplaog satte opp et forslag til

prgveprogram. Vassdragsovervakingen startet megt@noversiktskartlegging med relativt

mange pragvestasjoner. Med bakgrunn i dette blevékargsprogrammet revidert og det ble
startet manedlig prevetaking pa 4 stasjoner i helwedog 7 stasjoner i viktige sideelver fra
juni til og med november 2002 (BUVA, 2003). | 20@804, 2006 og 2007 ble overvakingen
viderefgrt ved de 4 prgvestasjonene i hovedelvarr®rud, Gutufoss, nedstrgams Foss
avlgpsrenseanlegg og sgr for Sande sentrum (BUU®¢;22005; Eurofins 2007a). |1 2006 og

2007 ble det ogsa gjennomfart 2-3 pravetakingevalgte sidebekker, for & dokumentere
effekter av de omfattende kloakksaneringene soegfori kommunen. Prgvetakingen i 2007
ble utfart av personell fra Sande kommune, og kleesfor fin innsats.

Alle analysene er utfart ved Eurofins laboratoriinDrammen, og Eurofins har ogsa

sammenstilt overvakingsresultatene. Resultatenautert etter SFTs klassifiseringssystem
for miljgkvalitet i ferskvann (SFT, 1997), og dmtgjort en vurdering av vannets egnethet for
bruk til bading og rekreasjon, fritidsfiske og jeethning. For at rapporten skal veere lesbar
som et enkeltstaende dokument, er opplysningenéandskap, berggrunn og lgsmasser og
befolkning og jordbruk hentet fra rapporten for mékingen i 2002 (BUVA, 2003).

1.2 Landskap, berggrunn og lgsmasser

Sandevassdragets nedbgrfelt ligger syd for Drampéngrensen mellom Buskerud og

Vestfold. Nedbgrfeltets totalareal er 193 “%nHovedelva Bremsa/Sandeelva har sin
begynnelse like vest for Bremsetjern pa Konnerpgeagoa asene rett syd for Drammen. Elva
renner gjennom Konnerud, Skoger og Sande, og ttautkap i sjgen (Sandebukta) like syd

for Sande sentrum. De viktigste sideelver er Veskéra, Gryta, Leirelva og Vesleelva. De

hoyereliggende deler av nedbgrfeltet er skogsomraded relativt mye bebyggelse i

Verkenselvas nedbgrfelt (bydelen Konnerud i Dramnerens Skoger og Sandedalen er
jordbruksomrader med en del mindre tettbebyggelaet noe spredt bebyggelse.

Fra samlgpet med Verkenselva til samlgpet meda@alter hovedelva fra 80 til 40 m.o.h.,
med hovedsakelig fall ved Bjgrnerud. Fra GrytaS#Endebukta er elva naer stilleflytende.
Markerte fall er like etter samlgpet med Gryta (@ossen 5 m), ved Foss mglle 15 m og ved
Fosstvedt 3 m. Dette skyldes bergterskler i elva.

Geologisk sett er nedbgrfeltet meget sammensatt maed blanding av permiske
vulkanbergarter og sedimentzere bergarter fra kasilbrgperioden. Legsmassene i omradet er
sterkt pavirket av forholdene under avslutningersiate istid. | skogsomradene er det et tynt
bunnmorenedekke, mens Verkenselvas dal og Sandedwle et tykt lgsmassedekke,
hovedsakelig marine leiravsetninger. Ved Gran sijeetva gjennom "Sandetrinnet” (sml.
As-Ski-trinnet). Syd for dette er dalbunnen megminj med ytterst svakt fall. Ovenfor
Sandetrinnet er dalbunnen mer ujevn med raviner@atgmot elvene. Den marine grense er ca
200 m.o.h.



1.3 Befolkning og jordbruk

Det blir ikke gjort noen grundig gjennomgang av ui@nsningstilfarsler i denne
undersgkelsen, men en grov oversikt over befollgiorgeling og jordbruksaktiviteten i
nedbgarfeltet er pa sin plass. De aller fleste abyggerne pa Konnerud i Drammen er bosatt i
Verkenselvas nedbgrfelt. Kloakksystemet pa Konnerukbblet til en stor kloakktunnel som
farer avlgpet fra bydelen til renseanlegget pa @strand, med utslipp til Drammensfjorden.
Ved akutte feil pa ledningsnettet (overlgp, tilgimger eller feilkoblinger) kan vassdraget
periodevis ogsa i de gvre deler tilfares noe uterideakk. Drammen kommunes
vassdragsovervaking gir grunnlag for at slike égipdages og rettes raskt.

Mye av bydelen Skoger drenerer ogsa til vassdratgter en starre andel spredt bebyggelse
med ulike former for enkeltlgsninger. Mindre tetigggelser og boligfelt er ogsa her knyttet
til Solumstrand renseanlegg. Tettbebyggelsen vilér8t/Tuft som ligger bade i Drammen
og Sande kommuner, hgrer med til disse.

Sande kommune har 7827 innbyggere, men det er egsdel hytter i kommunen. 7740
innbyggere er oppgitt & veere tilknyttet kommunalp i 2007 (Tabell 1). Kommunen har 3
kommunale renseanlegg. Foss renseanlegg ble avéilfdrersbryggen tidlig i 2007, og

dermed har ingen renseanlegg restutslipp til vagsdienger.

Tabell 1. Grunnlagstall fra KOSTRA for kommunalt avigpsnett i Sande kommune.

Sande 2006 2005 2004 2003 2002 2001
Antall innbyggere 7827 7740 7690 7591 7554 7524
Antall tilknyttet avlgpsanlegg totalt 7740 7860 ?82 7613 7613

Antall tilknyttet kKommunalt avigp 6250 5780 5740 485 -- --
Lengde ledningsnett totalt 126500 109450 1094809450 109300 -
Lengde nylagt ledningsnett 14500 13500 200 150 1400 1410
Lengde fornyet ledningsnett 1500 -- 0 0 0 520
Lengde nylagt og fornyet ledningsnett 16000 -- 200 150 1400 1930
Antall regnvannsoverlgp i fellessystemet 15 2 0 - - -
Antall pumpestasjoner 25 -- 0 -- - -
Antall kloakkstopp (ledning, overlgp, kummer) 0 -- 2 -- -- -

Landbruket kan ogsa bidra med forurensningstiléarsiGrunnlagstallene fra Statistisk
sentralbyras jordbruktelling (SSB, 1999) er nd aénlg at dagens situasjon kan innebzere
vesentlige endringer. Ifglge jordbrukstellingem Bande kommune 33,4 krjordbruksareal
hvorav 23,5 krher kornareal. Husdyrholdet i Sande kommune best&12 melkekyr, 1269
kalver og kjgttfe, 181 avissvin, 304 sauer og 13862@er/kyllinger. En vesentlig del av
jordbruket i kommunen foregar langs Sandevassdraget

| Drammen er det 12,5 Knalyrket mark, av dette er 8,3 kikorn og dyreholdet bestér av 166
melkekyr, 526 andre storfe, 603 avissvin og 75 isaDet aller meste av jordbruket i
Drammen kommune er knyttet til bydelen Skoger ssom) nevnt over, i hovedsak drenerer
til Sandevassdraget.



2 Overvaking av vannkvalitet

21

Provestasjoner

Overvakingen i 2007 har veert delt i en langsiktigsibovervaking i hovedelva (4
prgvestasjoner) og en tiltaksovervaking i forbisdemed de pagaende kloakksaneringene
(Tabell 2 og 3, Figur 1).

Tabell 2. Beskrivelse av prgvepunktene i 2007.

Meelenbekken

Tas ved Vollsbekk, ved innkjgringen til Skoger Galfie. Overvakingen drives av

Drammen kommune.

Leirelva v/Tuft

Tas ved Lerpeveien, oppstrams Sande kommunes ljoakiestasjon. Overvakingd
drives av Drammen kommune.

Leirelva Tas ved Leerumveien. Vannkvaliteten her sammenlikned vannkvaliteten i Leirelv
v/Budderud v/Tuft. Skal vise Leirelvas tilfgrsler til Sandealv

Gryta Tas ved Gutugata, fgr utlgpet i Sandeelval @ke Grytas tilfgrsler til Sandeelva.
Vesleelva  v/IRV . . .

313 Tas ved RV 313, fgr utlgpet i Sandeelva. Skal Vissleelvas tilfgrsler til Sandeelva.
Selvikelva Tas nederst i nedbgrfeltet, men slik at det erliydennede vann fra bekken og u
v/Kverntangen fjorden.

Tiltaksorientert overvaking av bekker i forbindelse med kloakksaneringene.

Heimdalsbekken

Oppstrams beiteomrade / pavirkning fra beitedymii®eprgven kan utelates dersom

oppstrgms ikke er eller nylig har veert beitedyr / avfaring filisse i bekkens nedbgrfelt.
E;;Z?rl;kgga Skal dokumentere effekt av sanering pa Asheimfeppstrams kloakkpumpestasjon
Brubakkelva Skal dokumentere effekt av sanering pa AsheimfeMetstroms kloakkpumpestasjqn.
nedstrams Oppstrams- og nedstramsprgven skal skille ut effekty kloakkpumpestasjonen

Jordbruksvanning
Gran

Ligger i tilknytning til Sandeelva

Nedstr.
Avlgpsledning
Klgvstad

Ligger i tilknytning til Sandeelva

Enkeltprgver ved andre prgvesteder.

Selvikelva Pravepunkt avsluttet, ikke beskrevet.
v/Fremad
Klgvstadbekken Prgvepunkt avsluttet, ikke beskrevet
Bekk 14A Prgvepunkt avsluttet, ikke beskrevet.
Utlap til Vesleelva. | dag gar alt vann herfraréhseanlegg, men det skjer overlgp
Nylinna stor vannfaring. Etter separering vil kun avigpsvaa til renseanlegg, mens overva
gar til vassdraget.
Utlgp til Sandeelva. | dag gér alt vann herfraditseanlegg, men det skjer overlgp
Wingejordet stor vannfaring. Etter separering vil kun avigpsvaa til renseanlegg, mens overva
gar til vassdraget.
Utlgp til Sandeelva. | dag gar alt vann herfraditseanlegg, men det skjer overlgp
Dunihagen stor vannfgring. Etter separering vil kun avigpsvaa til renseanlegg, mens overva

gar til vassdraget.

Basisovervaking.
. Viser tilstanden der vassdraget renner inn i Sakolmmune. Tas ved utlgpet av
Bjgrnerud : .
Mglsteddammen ved Klevjerveien.
Gutufossen Viser generell vannkvalitet i dette omradet. Tapstpgpms avlgpsledninger fra enkelth
/ garder. Overvakingen her ble avsluttet i oktch@07.
Tas fra betongkum i elva nedstrams det tidligelepat fra renseanlegget, dvs. noe
Foss RA - o)
lenger nedstrgms enn ved tidligere overvaking.
Sgr Sande Viser tilfgrsler fra vassdraget og arnidgbukta. Tas fra Glypnes bro.

[

det
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Figur 1. Kart over prgvestasjonene. Rgde punkter markerer basisovervaking, grgnne punkter
markerer tiltaksorientert overvaking eller enkeltpragver i sidebekkene. NB: Fargen pé prgvepunktene
er tilfeldig valgt og tilsvarer ikke tilstandsklasser i SFTs klassifiseringssystem.
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Tabell 3. Prgvetaking i 2007. Analyserte parametere varierer, se vedlegg 1.

Sted

26.03

03.05

29.05

02.07

06.08

03.09

08.10

12.11)17.12

Sandeelva

Bjgrnerud

Gutufossen

Nedstrgms Foss RA
Ser Sande
Wingejordet
Dunihagen
Jordbruksvanning Gran

X
X

X
X
X
X
X

X

X

X

X

X
X
X
X

X

X

X

X

Maelenbekken
Vollsbekk

Leirelva
Tuft
Budderud

Gryta
v/Gutugata

Vesleelva
v/IRV 313
Nylinna

Selvikelva
Kverntangen
Fremad

Heimdalsbekken

Oppstrgms

Brubakkelva
Oppstrgms
Nedstrgms pst.

Klgvstad
Nedstr. avigpsledning
Klgvstadbekken

Bekk 14A
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22 Analyseparametre

Det folgende er en generell beskrivelse av de asphrametrene som er brukt i dette
overvakingsprogrammet.

2.2.1 Tarmbakterier

I vann finnes det en naturlig bakterieflora sommrsteer fra
tilsig fra jordbunn og overflateavrenning eller semtilstede i
vannmassene eller i sedimentene. Bare en litemdeannets

totale innhold av mikroorganismer pavises ved dgkii Koliforme
laboratoriet. | tillegg kan vannet periodisk ellexd konstante
utslipp av ekskrementer tilfgres tarmbakteriemfr@nnesker og @

dyr. Bakterier fra varmblodige organismer har ikiqatimale
forhold i vannet og dgr ut etter relativt kort tid.

Termotolerante koliforme bakterier (TKBPyrkes ved 42C og angis per 100 ml vann.
Prgven fortynnes etter en standard fortynningsrékelen dyrkes, og antall bakteriekolonier
telles etter dyrking. Hgyeste malegrense for denatden er 10 000 TKB per 100 ml vann,
noe som er svaert hgyt i forhold til SFTs grensenfeget darligvannkvalitet (> 1000 TKB
per 100 ml). Er man interessert i verdier overaejatia dette oppgis for analysen. TKB er et
mal pa tarmbakterier, men man kan i spesiellelléifeogsa her ha et bidrag fra ratnende
organisk materiale. Dette er seerlig relevant vesrsiiten vannfaring, stillestdende vann og
mye organisk materiale i vannet, f.eks. ratnenddédai.

E. coli Dyrkes ved 4%C og angis per 100 ml vann. Art&scerichia colihar tarmen hos
varmblodige dyr som eneste formeringssted. PaEsamli er det sikkert at vannet relativt
nylig er forurenset av avfaring.

Om pavist avfgring stammer fra kloakk fra mennesééer avrenning fra kulturbeite og

gigdselkjellere kan i enkelte tilfeller veere varlgka avgjere. Kloakk blir samlet i rar og fart

til renseanlegg eller andre renseanordninger, egwiere fortsatt av og til direkte ut i elver
eller bekker. Ved stor nedbgr eller sngsmeltingklobkknettet ta inn fremmedvann og bli
overbelastet, og da vil en del av kloakken kunhé&deut eller ga i overlgp, og pa den maten
raskt kunne na elva. Tilsig av husdyrgjgdsel er rd#fus og avhengig av nedbagr,

avrenningsforhold og topografi. Overlgp fra gjgldlere gar sjelden direkte ut i vassdrag.
Hogy bakteriebelastning, vist veH. coli skyldes derfor i hovedsak kloakkpavirkning.
Naturtilstand defineres som fraveer av tarmbaktedes. O tarmbakterier per 100 ml

vannprgve.

12



2.2.2 Total fosfor

Total fosfor (Tot-P) omfatter fosfor bade i partilar og i lgst form. | ferskvann er det
vanligvis fosfor som er det begrensende neeringskiofplantevekst. Fosfor tilfgres vannet
naturlig fra berggrunn og lgsavsetninger og fraetagjonen nar den ratner. Vassdrag som
drenerer omrader over marin grense er fra natuside naeringsfattige, og naturlig
bakgrunnsverdier for midlere konsentrasjon av téwafor er pa 5ug/l eller mindre. For
omrader under marin grense vil mindre, sakteflygeatver naturlig kunne ha helt opp mot
tredobbelt konsentrasjon.

@kt tilfarsel av fosfor resulterer i gkt produksjan organisk stoff i vannet. Menneskelig
aktivitet i form av kloakkavrenning og avrenning jordbruksdrift medfarer gkte tilfarsler av
fosfor (Gkland og Gkland, 1998): Urenset avigpsvamnboliger inneholder i gjennomsnitt
1,6 g fosfor per person per dggn. Dette er i haaleds/faring, men med noe tillegg av
vaskemidler m.m. Renseanleggene tar i varierendsl drand om slike tilfgrsler. Et
balanseregnskap fra 1990 for jordbrukets tilfgralerfosfor i alle typer gjgdsel viste at 60%
av fosforet ikke gikk inn i landbruksproduksjonenen havnet i jord eller vassdrag. | 1994
viste en naeringsstoffbalanse for norske jordbrgaar at det var et overskudd pa 0,7 kg
fosfor per dekar som ikke ble tatt opp av jordbugkstene. Dette har nok blitt noe bedre
ettersom man har fatt gkt fokus pa gjgdselsplamedoasert pa jordpraver.

2.2.3 Lost fosfat

Lost fosfor foreligger som fosfat (RY) kalles ogsd ortofosfat, reaktivt fosfat eller
biotilgjengelig fosfat. Denne formen tas lettesp@y planter. | innsjger er naturlig mengde
lgst fosfat oftest under 10% av total fosfor. Reste fosforet er bundet i f.eks. levende eller
dgde organismer (plankton eller bakterier), ordasi®ff, jordpartikler i vannet osv. Ved a

beregne andelen lgst fosfat av den totale fosfogeem kan man basert pa tidligere
erfaringer antyde noe om tilfgrselskilden for fagfagur 2).
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2.2.3 Total nitrogen

Total nitrogen (Tot-N) omfatter nitrogen bade itgareer og i lgst form. Nitrogen er, i likhet
med fosfor, viktig for vekst av planteplankton. dgen tilfgres vannet naturlig fra berggrunn
og lgsavsetninger og fra vegetasjonen nar denrrdigogen tilfares ogsa via nedbgr og
tarravsetninger (langtransportert "stav”). Vassdsag drenerer omrader over marin grense
er fra naturens side naeringsfattige. Naturlig bakgsverdier for en midlere konsentrasjon av
total nitrogen vil vaere pa 2Q@y/l. For omrader under marin grense vil mindre sfikiende
elver naturlig kunne ha helt opp mot tredobbeltdesrirasjon.

| ferskvann er det vanligvis fosfor som er det leegende naeringsstoff for plantevekst. Det er
dermed kun ved hgye fosforkonsentrasjoner at $dfigrav nitrogen vil resultere i gkt
produksjon av organisk stoff i vannet. Menneskaligivitet i form av industrivirksomhet,
kloakkavrenning og avrenning fra jordbruksdrift rfe@r gkte tilfarsler av nitrogen (Jdkland
og Ykland, 1998): Urenset avlgpsvann fra boligaeholder i gjennomsnitt 12 g nitrogen per
person per dggn. Et balanseregnskap for Norge 0 188e at 70% av nitrogenet som ble
tilfart jordbruket som gjadsel ikke ble utnyttetandbruksproduksjonen, men havnet i jord
eller vassdrag. | 1994 viste en neeringsstoffbaldos@orske jordbruksarealer at det var et
overskudd pa 7,6 kg nitrogen per dekar som ikke thle opp av jordbruksvekstene.
Innfgringen av gjadslings- og driftsplan for hvenkelt bruk bedrer utnyttelsen av gjgdselen.

2.2.4 Organisk stoff

Organisk stoff er i denne undersgkelsen malt sonfr igemisk oksygeriorbruk), der det
organiske innholdet i vannet brytes ned kjemiskfashruket av oksydasjonsmiddel males og
angis som tilsvarende mengde oksygen. Organiskretaikriale forekommer enten opplgst i
vannet eller som partikuleert materiale. Fra natiside vil vann som drenerer fjellomrader
og omrader der morenemateriale dominerer lgsavegne ha KOF-verdier pa 2 mg O/l eller
mindre. Mens omrader med skog og spesielt mye nayr ka naturens side veere sa
humuspavirket at det organiske innholdet kan vagile43janger sa stort.

| tillegg til de naturlige tilfarslene av humusdtaffra skog og myromrader kommer tilfgrsler

som skyldes menneskelig aktivitet — kloakkvannse&isdustriutslipp (neeringsmiddelindustri,

treforedling etc.) og jordbruksvirksomhet f.ekslosaft samt produksjon av organisk

materiale i selve vannforekomsten i form av planktganismer, alge- og soppvekst samt
hgyere planter.

2.2.5 Turbiditet

Partikkelinnholdet i vann males som turbiditet oggia i FNU-enheter. Vanligvis er

partikkelinnholdet med unntak av breelver lavt rsk® vassdrag. Fra 0,5 til 1,0 FNU og
lavere er vanlige bakgrunnsverdier. | flom vil tigiteten naturlig bli langt hayere spesielt i
leirpavirkede elver.

Slam eller gkt konsentrasjon av partikuleert maleriaet vassdrag oppstar som fglge av
erosjon. Erosjonsprosessene styres av vannfgrimggrpartikkelinnholdet er derfor stort
under sngsmelting og i andre flomsituasjoner. jgarokan veere en naturlig prosess eller for
eksempel skyldes jordbruksvirksomhet som plgyingbagkeplanering, eller komme som
folge av anleggsvirksomhet i eller langs vassdragetlipp av kommunalt eller industrielt
avlgpsvann kan ogsa gke partikkelinnholdet. Najarprosesser som algevekst i vannet kan
ogsa fare til det samme.
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2.3 SFTs klassifisering av forurensningstilstand og egnethet for bruk

Med utgangspunkt i de retningslinjer SFT (1997) higarbeidet ble miljgkvaliteten til
vannforekomstene vurdert. Vannkvaliteten ble kfesasit etter tilstand og etter egnethet til
ulike bruksomrader (réavann til drikkevann, badimgrekreasjon, fritidsfiske og jordvanning).

Klassifisering av tilstand er basert pa malte \ardiv ulike vannkvalitetsparametre. Siden sa
a si alle vannforekomster i Norge er mer eller méngbavirket av mennesker, vil et
maleresultat derfor i prinsippet vaere sammensattoaliovedkomponenter: tilfarsler som
skyldes naturlige prosesser i nedbgrfeltet (fomenaturtilstand) og tilfarsler som falge av
menneskelig  aktivitet  (forurensning). Klassifisgrin av  egnethet bygger pa
miljgmyndighetenes og helsemyndighetenes vurdeawmghvilke krav som bgr stilles til
miljgkvalitet i forhold til ulike bruksformal. Taltle4 gir en skjematisk oversikt over begreper
og klasseinndeling.

Tabell 4. SFTs klassifiseringssystem.

Tilstand Egnethet
Klasser Fem klasser: Fire klasser:
I = Megetgod 1 = Godt egnet
I = God 2 = Egnet
[l = Mindre god 3 = Mindre egnet

Klassifiseringssystemet for ferskvann er delt inseks virkningstyper, dvs virkningen av:
Neeringssalter, organiske stoffer, forsurende stoffeljggifter, partikler og tarmbakterier. |
denne undersgkelsen er det gjort analyser som gpatigvurdering av 4 av disse
virkningstypene. Tabell 5 gir en oversikt over keilparametre i denne undersgkelsen som er
knyttet til de ulike virkningstypene. De parametsom skal tillegges starst vekt
(ngkkelparametre) er skrevatithevet kursiv. Klassifiseringsgrenser for tilstandsvurdering og
egnethetsvurdering er gitt i SFTs veileder (SFR7)9

Tabell 5. Virkningstyper og ngkkelparametere.

Neeringssalter OMGENTE T FEISTIEAE Miljggifter Partikler Bakterier
stoffer stoffer
Totalt fosfor KOF Turbiditet TKB

Lost fosfat
Totalt nitrogen

2.3.1 Tidsveid gjennomsnitt

| denne undersgkelsen er det brukt tidsveid gjersmitinfor & angi middelverdien gjennom
prgvetakingsperioden. Tidsveid gjennomsnitt (Cn1) k#trykkes slik: Cm = S (ci-ti) / S ti,
hvor ci er midlere konsentrasjon mellom to etteyépide pregvetakinger og ti er antall dager
mellom prgvetakingsdatoene og S markerer summaeatsae. Tidsveid gjennomsnitt brukes
nar det er et varierende tidsintervall mellom ptakimgene.
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3 Nedbgr i 2007

For & beskrive nedbgrforholdene er det hentet ata fta DNMIs malestasjon pa Galleberg i
Sande. |1 2007 var denne stasjonen stabil i defigpm hele aret.

Prgvetakingene i 2007 ble stort sett utfgrt ved hopgsveer. Mest regn kom det ved
prgvetaking 30. mai (9,6 mm) og 02. juli (4,6 mrjglr 3A). Kraftig regnveer pavirker

erfaringsmessig stofftransporten i vassdragenefoder det gunstig a fa data ogsa fra
nedbgrsperioder.

Det kom mer nedbgr enn normalt i mai, juni og juiens det i september, oktober og
november var tarrere enn normalt (Figur 3B). Taselt var arsnedbgren i 2007 hgyere enn
normalt (Figur 3C).
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Figur 3. Nedbgrdata for 2007 fra DNMIs malestasjon 26990 Galleberg.

A) Nedbgr per dggn. Dato for prgvetaking er markert. Sande og Drammen kommuner hadde
pravetaking pd samme dager, men Drammen startet noe tidligere enn Sande (markert med grgnne
punkter).

B) Nedbgr per méned i forhold til normalen.

C) Arsnedbgr i forhold til normalen.
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4 Resultater i 2007

4.1 Analyseresultater og forurensningstilstand i 2007

Analyseresultatene for 2007 er fremstilt grafiskmsen sammenlikning mellom de ulike
prgvestasjonene, og forurensningstilstanden erevuetter virkningstyper. |1 henhold til SFTs
klassifiseringssystem er 90% persentil brukt somaldaristisk verdi i vurderingene for
bakterier, mens tidsveid gjennomsnitt er brukt e andre parametrene. Minimums- og
maksimumsverdier er ogsa oppgitt. Resultatened67 Z2r ogsa vist som tabeller i vedlegg 1,
systematisert etter prgvestasjon, parameter ogepat®. Resultatene er i tillegg vist som
grafer over tidutvikling gjennom aret i Vedleggisse grafene viser variasjonsbredden for
hver parameter pa hver prgvestasjon.

Tilstandsklassene i SFTs klassifisering er marlsemn fargede omrader i grafene, etter
folgende koder:

Tilstandsklasser: Meget god God Mindre god Darlig | Meiedérlii |
| 1l 1] [\

4.1.1 Tarmbakterier

Bakterietallet i 2007 varierte mellodérlig og meget darligforurensningstilstand. Innholdet
av tarmbakterier var hgyest i sidebekkene (FigurD&tte er et vanlig fenomen, da lengre
oppholdstid pa vannet gjgr at bakteriene dgr ustagre vannmengder i hovedelva gir en
fortynningseffekt. Avlgpsvannet som tidligere biehandlet ved Foss renseanlegg overfares
na til Lersbryggen. Som fglge av dette er baktaltittnedstrams Foss lavere enn det har vaert
de siste arene. Ved mange av prgvestedene varietdtene hgyest 30. mai 2007, da det
samtidig var en del nedbar (Vedlegg 2).

Maleverdiene for mange parametre stiger ofte eki@ftige nedbgrepisoder, og mhp.
tarmbakterier er det to hovedarsaker til dette. dadrfarste kan avlgpsvann ga i overlgp som
folge av for mye fremmedvann i ledningsnettet. Bet andre kan raskere avrenning fra
arealene rundt vannforekomsten gi gkt malbar fosmimg. Vann fra darlige separate
lasninger, beitemarker osv. kan i en tarrveersperdili stdende i terrenget sa lenge at
bakteriene dar ut. Ved raskere avrenning nar déomgensningen fram til prgvepunktet i
resipienten mens bakteriene enna lever. For & ksette inn gode og kostnadseffektive tiltak,
er det viktig & skille mellom forurensningstilstamd i t@rrveer og markerte
forurensningstopper etter kraftig nedbgar.

4.1.2 Fosfor

Fosforkonsentrasjonen varierte mellamindre godog meget darligforurensningstilstand
(Figur 4). | elver som drenerer omrader med magirelkan forventet naturtilstand tilsvare
helt opp til tilstandsklassaindre god(SFT, 1995).

Gjennomesnittlig andel lgst fosfat var relativt lavovedelva, men hgyere i enkelte sidebekker
(Figur 4). Hegy andel lgst fosfat kombinert med hdgsforkonsentrasjoner og hgye
bakterietall betyr at en elv eller bekk er forurnasv avigpsvann.
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4.1.3 Nitrogen

Som for fosfor kan forventet naturtilstand for agen tilsvare helt opp til tilstandsklasse
mindre god(SFT, 1995). Forurensningstilstanden var imidiedtrlig eller meget darlig og
dette viser at Sandevassdraget ogsa tilfgres fusnieger fra nitrogen. Konsentrasjonen gkte
nedover vassdraget (Figur 5). Hovedkildene ma antasre jordbruksvirksomheten med noe
tillegg fra kloakk.

Vi ser en markert arstidsvariasjon for nitrogen flgie av prgvestasjonene, med hgyest
verdier var og hgst og lavest verdier om sommeiedlegg 2). Dette har antagelig

sammenheng med at ratnende vegetasjon frigir mitrogom er bundet i lgpet av

vekstsesongen. Denne vegetasjonen er bade algenplaater og nedfalne blader i

vassdraget, og ikke minst avrenning fra vegetaisponradene som drenerer til vassdraget.

4.1.4 Organisk stoff, total organisk karbon (TOC)

Organisk stoff er malt som total organisk karbor©O(l) i 2007, mens det ved tidligere
overvaking er malt kjemisk oksygenforbruk (KOF)ifgk av parameter for organisk stoff ble
gjort som en tilpasning til overvakingen i restanrammensregionen, hvor TOC blir malt.
Man kan ikke regne om direkte fra KOF til TOC eltenvendt, siden forholdet mellom disse
parametrene avhenger av egenskapene til det okgastisffet, noe som er litt forskjellig i alle

vannforekomster. Grenseverdiene i forhold til fensningstilstand og egnethet til bruk er
imidlertid de samme.

| stilleflytende elver under marin grense kan foret naturtilstand for organisk stoff tilsvare
tilstandsklassenindre god(SFT, 1995), pa grunn av stor egenproduksjon skrovagetasjon
og algebegroing, og muligheten for en viss produksgv planktonalger. Innholdet organisk
stoff holdt seg ogsa i tilstandsklass&dre godved alle pravestedene (Figur 5). Innholdet av
organisk stoff er derfor som forventet i Sandevesget.

| 2004 var innholdet organisk stoff i Sandevasseragverraskende hgyt ved flere
prgvetakinger. | 2006 og 2007 var imidlertid verdieomtrent pa samme niva som i 2002 og
2003. Ved kraftig nedbgar skjer det en utvaskinguengt nedbrytbare humusstoffer fra myr og
skogomrader ut i vassdraget. | flere vassdrag wbees det en gkning i organisk stoff,
antagelig som fglge av klimaendringer med sngfatuigtre og gkt utvasking som fglge av
mer intens nedbgr (f.eks. langs Numedalslagen, fiasrd2007b). @kningen i organisk stoff
som ble observert i Sandevassdraget i 2004 varlamidl mer markant enn det som
observeres andre steder, og det er derfor gleadeligpnsentrasjonene er tilbake pa et mer
normalt niva igjen.

4.1.5 Turbiditet

Forventet naturtilstand for partikuleert materialé sjelden veere bedre enn tilstandsklasse
god og kan variere helt opp til tilstandsklasdérlig for lavlandselver som drenerer

nedbgrsfelt med mye marine avsetninger. Foruregstiistanden mph. turbiditet vaidrlig

ved de fleste provestedene mgget darligved Sgr Sande, Meelenbekken og Leirelva ved
Budderud (Figur 5). Jordbruksomrader er sarbare foenneskekapt erosjon ved

jordbruksavrenning, flommer kan bidra til utrasinged elvebredden, og det samme kan
gravearbeider eller ugunstig jordbearbeiding og\egetasjon. Det er derfor generelt viktig a
begrense erosjonen langs vassdragene ved godasjegssoner og redusert hgstplgying.
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5  Arsutvikling

Overvakingen av Sandevassdraget er gijennomfart n&veerende form siden 2002. For &
kunne sammenlikne resultatene fra ar til ar erheeisiktsmessig med en grafisk framstilling
av arsutvikling (Figur 6 - 9). Dette gir et godida av variasjonsbredden i maleresultatene for
de ulike parametrene, noe som er et viktig grunritagetter hvert & kunne si noe om
utviklingstrender. Generelt sett trenger man dedaflere ars overvaking for & kunne si noe
sikkert om utviklingstrender. Med slike lange datér kan man skille systematiske trender,
blant annet som fglge av innsatte tiltak, fra degwariasjon.

For tarmbakterier blir det i videre overvaking iggsant a se effekten av at avligpsvannet som
far gikk til Foss renseanlegg na er overfart titdeyggen. Effekten ser god ut i 2007.

For total fosfor, total nitrogen og turbiditet varaksimumsverdien i 2003 hgyere enn de
andre arene overvakingen har pagatt. Hovedarsidkdette er sannsynligvis at det i 2003 ble
tatt flere prover ved kraftig nedbgr og stigenaenfl med pafglgende utvasking av partikler
og neeringsstoffer. Som en tommelfingerregel siem naa det er pa stigende flom at

konsentrasjonen av utvaskede naeringsstoffer ershgye

For organisk stoff var det spesielt hgye verdierkiemisk oksygenforbruk i 2004 forhold til
de andre arene. Kraftig nedbgr bidrar til utvaskimgungt nedbrytbare humusstoffer fra myr
og skogomrader, men dette kan ikke fullstendig lfoek de heye verdiene i 2004. Hele
arsaken vil antagelig ikke bli kjent, men det eedgllig at verdiene na er tilbake pa et mer
normalt niva.

De foregdende eksemplene viser at man skal vassiktigrmed & sammenlikne resultatene
fra ar til &r uten & ha kunnskap om nedbgr og \@img pa prgvetidspunktene. Pa forhand
fastsatte prgvedatoer, slik at man ikke unnlatém graver ved "darlig veer” eller vil vaere
ekstra "flink” og ta mange praver ved sterk nediggmy at man pa sikt kan hape a gjenspeile
et gjennomsnitt av forholdene i vassdraget. Eksenglunderstreker ogsa viktigheten av
lengre tids overvaking for & kartlegge den natunigriasjonsbredden hos de malte
parametrene. Her kan man med fordel trekke erfarinfa andre vassdrag med
sammenlignbare forhold (under marin grense, stafelajordbruksareal) som har lengre
proveserier, for eksempel nedre del av Numedalslégerofins, 2007b).
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Figur 6. Arsutvikling ved provestasjonen Bjgrnerud. Organisk stoff er malt som kjemisk

oksygenforbruk (mg O/l) i perioden 2002 — 2006, og som total organisk karbon (mg C/l) i 2007.
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Figur 7. Arsutvikling ved pragvestasjonen Gutufoss. Organisk stoff er mélt som kjemisk oksygenforbruk
(mg O/l) i perioden 2002 — 2006, og som total organisk karbon (mg C/l) i 2007.
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Figur 8. Arsutvikling ved pragvestasjonen Foss. Organisk stoff er malt som kjemisk oksygenforbruk
(mg O/l) i perioden 2002 — 2006, og som total organisk karbon (mg C/l) i 2007.
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6 Egnethet for bruk i 2007

Vannets egnethet for bruk er klassifisert etter SKlassifiseringssystem (SFT, 1997) i
forhold til bading og rekreasjon, fritidsfiske ogrgvanning. | henhold til SFTs
klassifiseringssystem er gverste 90% persentiltbsokn karakteristisk verdi i vurderingene
for tarmbakterier, mens tidsveid gjennomsnitt erkbfor de andre parametrene. | tilfeller der
egnetheten far forskjellig klasse ved bruk av ulilegametre, er den darligste klassen brukt i
samlet vurdering.

6.1 Egnethet for fritidsfiske

Den viktigste forutsetningen for fritidsfiske erdsdt finnes et ressursgrunnlag for fisket og at
de kjemiske og biologiske forhold er gode nok feproduksjon og oppvekst. Fiskens
naeringsgrunnlag har dessuten avgjgrende betydBiRgs klassifisering tar utgangspunkt i
miljgkravene til laksefisk og deres naeringsdyr. defisk er valgt fordi dette er en gruppe man
har god kunnskap om, og de stiller de strengeste kil vannkvalitet. Den viktigste
parameteren er ofte pH, som ikke er malt i denneletspkelsen. Med de gitte
berggrunnsforholdene i Sandevassdragets nedberfeéét imidlertid all grunn til & tro at den
generelle pH-verdien er tilfredsstillende og i efeesklassgodt egnet Fosfor er tatt med i
SFTs klassifiseringssystem grunnet den negativeirkmingen begroing har pa gyteomrader
for laksefisk. Det er flere parametre for klasgifing av egnethet for fritidsfiske som ikke er
vurdert i denne undersgkelsen: Oksygeninnhold]itdkakvikksglv i fiskefilet, klorofyll a og
siktedyp.

Vannkvaliteten varierer fragnettil ikke egnefor fritidsfiske (Tabell 6). Darlige gyteforhold
kan i mange tilfeller avbgtes ved utsettinger ak.fi

Tabell 6. Klassifisering av egnethet for fritidsfiske, for hele aret. Verdiene er framstilt som tidsveid
giennomsnitt.

Prgvested Total fosfor Samlet
ng P/l vurdering
Bjagrnerud 16 2
Gutufoss 18 2
Foss 20 2
Sgr Sande 40 3
Meelenbekken 43 3
Leirelva v/Tuft _
Leirelva.v/Budderud 23 3
Gryta 3,6 1
Vesleelva v/IRV 313 21 3
Selvikelva 16 2
Heimdalsbekken _
Brubakkelva oppstr. 22 3
Brubakkelva nedstr. 20 2
Avlgp. Klgvstad 24 3
Jordvanning Gran 31 3
Egnethetsklasser Godt egnet Egnet Mindre egn Ikke e
1 2 3 ﬂ
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6.2 Egnethet for bading og rekreasjon

Med rekreasjon menes vannrelaterte aktiviteteredekommer i direkte kontakt med vannet.
Dette omfatter vannsport og liknende, men bgr ogsdatte barns lek i og ved vann.
Klassifiseringens krav til tarmbakterier er viktijerdi disse kan ha direkte helsemessige
effekter. Hay turbiditet gir redusert sikt i vaniséik at det blir mindre tiltalende for bading og

vanskeliggjer redningsarbeidet ved ulykker.

Fosfr tatt med i vurderingen som

stgtteparameter, i hovedsak for a gjenspeile fémeroppblomstring av problemalger (for
eksempel blagrgnnalger), som kan medfare lukt stteaksproblemer og evt. giftproduksjon i
innsjger. Ved stor grad av overgjadsling kan detidgrekomme begroing og hay vegetasjon
i vannkanten som kan veere til sjenanse eller faaé at de badende filtrer seg inn i
flytebladvegetasjon. Klorofyll a, siktedyp og fatg er stgtteparametre for vurdering av

vannkvalitet ved friluftsbad som ikke er malt i denundersgkelsen.

Med tanke pa bading og rekreasjon er vannkvalitet8andevassdragetindre egnetved
Bjgrnerud, Gryta og Selvikelva digke egnepa de andre prgvestasjonene (Tabell 5). Det er
bade vannets innhold av tarmbakterier, turbiditetgrfosforkonsentrasjonen som er for hgy.
Maleresultatene for alle disse parametrene forgeémédlertid under nedbgrepisoder, og da er
det ogsa mindre aktuelt & bade. Ved prgvetakingmnsersesongen og uten sterk nedbgr
samme dag, var forurensningssituasjonen ofte Viesbedre.

Tabell 5. Klassifisering av egnethet til bading og rekreasjon, for hele aret. Bakterier er angitt som
gverste 90% persentil, de andre parametrene er angitt som tidsveid gjennomsnitt.

Meelenbekken

Leirelva v/Tuft

Leirelva.v/Budderud

Gryta

Vesleelva v/RV 313

Selvikelva

Prgvested TKB Turbiditet Total fosfor Samlet
Ant. /100 ml FNU ug P/l vurdering

Bjgrnerud 592 3,6 16 3

Gutufoss 3,8 18

Foss 4,7 20

Sgr Sande

Heimdalsbekken

Brubakkelva oppstr.

Brubakkelva nedstr.

Avlgp. Klgvstad

Jordvanning Gran

Egnethetsklasser

Godt egnet

Egnet

Mindre egn

1

3
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6.3 Egnethet for jordvanning

Klassifiseringen av egnethet for jordvanning stil#renge krav til hygienisk vannkvalitet.
Dette gjelder seerlig hvis det vannes senere enrkeo fgr hgsting. Hvis dette kan unngas,
eller at det vannes med dryppvanning, er kravegermiadre strenge. Det skilles ogsa mellom
tre kategorier vekster:

l. Frukt, baer, salat, kinakal, blomkal, brokkoli, guilog andre typer grannsaker som
blir spist ra uten a skrelles.

Il. Vekster som skrelles eller varmebehandles for dsespfor eksempel potet,
hodekal, lak og forvekster som ikke tgrkes ellesilenes.

[l Korn eller belgvekster, forvekster som tarkes etlesileres, samt vekster i idretts-
og parkanlegg.

Egnethet for jordvanning er klassifisert ut fra dggieniske aspektene, og grensen for
tarmbakterier er sveert lav. Vannet sonikke egnetkal etter SFTs veileder (SFT, 1997) ikke
brukes pa noen typer vekster. Vannet somiadre egneskal ikke under noen omstendighet
brukes pa vekster i kategori |. Det kan imidlettidikes til vekster i kategori Il inntil to uker
for innhgsting, og det kan brukes restriksjonsfattvekster i kategori lll.

TKB brukes som indikatorbakterie pa kloakkforurengn og hvis denne gruppen bakterier
finnes i vanningsvann, er det ogsa en mulighetfatet forekommer farligere bakterier, som
f.eks. salmonella. Algegifter samt lukt og smakBstofra sterkt overgjgdslede (eutrofe)
innsjger, eller elvevann nedstrams slike innsjkan,imidlertid ogsa representere et problem.
Slike innsjger er relativt vanlige i omrader mediniagsinteresser. Derfor har man ogsa valgt
a ta klorofyll a (ikke malt i denne undersgkelseg)otal fosfor med i denne vurderingen.

Det er seerlig bakterieinnholdet som setter begiagen for bruk av vannet til jordvanning,
og for hele aret sett under ett, klassifiseres garmomikke egnettil jordvanning ved alle
prgvestasjonene (Tabell 7). For vekster i kategbtillates noe hgyere bakterieinnhold far
vannet klassifiseres soikke egnet(grensen mellonmindre egnebg ikke egnefflyttes fra
100 til 150 TKB), men dette har ingen praktisk loitiyng i dette tilfellet. Vi har imidlertid
observert at bakterietallene stiger under nedbsoepi, og da er det likevel ikke aktuelt &
vanne. Ved prgvetaking i sommersesongen og uterk stedbgr samme dag, var
forurensningssituasjonen noe bedre, selv om bakadigt ogsa da var betenkelig flere steder
(Tabell 7).

Det hgye bakterieinnholdet og vanskene det skaperbfuk av vannet til jordvanning
representerer en typisk brukerkonflikt i jordbruksader med spredt bosetting. Her er det
ofte ikke er hensiktsmessig & knytte alle husstatiiéelles kloakknettet, men i dag finnes
det mange gode lgsninger for spredt bebyggelseaslikan vil kunne se gode effekter av a
oppgradere gamle og darlige anlegg.

Det er videre verdt & merke seg at bakterietaliamssdraget ikke ngdvendigvis er de samme
som nar vanningsvannet treffer akeren (Den Grgnaéer) 2004). Seerlig ved lengre
vanningssystemer er det vist en markert nedgangntallaTKB i forhold til ved
vanningsuttaket i vassdraget.
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Tabell 7. Klassifisering av egnethet for jordvanning, for hele aret (averst) og for pravedatoer i
sommersesongen. Bakteriemalene er basert pa gverste 90% persentil, total fosfor er basert pa
tidsveid gjennomsnitt.

Provested TKB Total fosfor Samlet
Ant. /100 ml g P/l vurdering

Bjgrnerud

Gutufoss

Foss

Sgr Sande
Meaelenbekken
Leirelva v/Tuft
Leirelva.v/iBudderud
Gryta

Vesleelva v/RV 313
Selvikelva

Heimdalsbekken
Brubakkelva oppstr.
Brubakkelva nedstr.
Avlgp. Klgvstad
Jordvanning Gran

Egnethetsklasser Godt egnet Egnet Mindre egng
3

Ikke egh




7 Ekstraprover i forbindelse med kloakksaneringene

For & fa bedre oversikt over mulige forurensninigiki for avigpsvann langs vassdraget og
dokumentere effekter av de omfattende kloakksagenia som pagar, ble det i 2006 og 2007
tatt ut ekstraprgver i sidevassdrag. Det ble taft-8 pregve fra i alt 11 steder (Figur 1), og
pravene ble analysert for tarmbakterier, totaldosig lgst fosfat.

| denne typen arbeid er det viktig & huske pa:

» Forurensningstilstanden i en sidebekk er ofteigkii¢ enn i hovedelva, pa grunn av
lavere vannfaring og mindre effektiv fortynning @l¥arsler. Derfor vil ikke en direkte
sammenlikning av forurensningstilstand ngdvendigvist riktig bilde av hva som er god
nok vannkvalitet. Likevel vil en sammenstilling mkdnsentrasjonene malt i hovedelva
gi verdifull informasjon om hvorvidt sidebekken tad til en forverring eller en
forbedring av vannkvaliteten i hovedelva.

« Avrenning fra beiteomrader kan vanskelig skilles iloakkutslipp rent analyseteknisk.
Det anbefales derfor & bruke lokalkunnskap omtgler aktiviteter i nedbgrfeltet, f.eks.
beiteskifte, gjgdselhauger osv.

» Kloakkutslipp varierer ofte betydelig over tid, tay & lettere kunne spore kilde og kunne
gjere riktige tiltak bgr man skille mellom kontimige og episodiske tilfgrsler. En del
kilder vil ofte gi episodiske tilfgrsler, f.eks. lelthus, beiteskifte osv.

* | bekker som har hgy konsentrasjon av total fosfitrandelen lgst fosfat si noe om hva
som er sannsynlig fosforkilde (Figur 2). Rundt 6%t fosfat tilsvarer direkte utslipp av
avlgpsvann, mens hgyere andel lgst fosfat antyddetahar skjedd en filtrering eller
sedimentasjon av partikler gjennom f.eks. slamdlesk&i spredegragfter eller naturlig
infiltrasjon i terrenget. Lavere andel lgst foshatyder at fosforkilden er kjemisk renset
avlgpsvann eller erosjon / arealavrenning.

« Man kan imidlertid ogsa tenke seg at en andel flesfat pa rundt 60% kommer av en
blanding mellom fosforkilder med hgy andel |lgstfdqf.eks. spredegrafter) og andre
kilder med lav andel Igst fosfat (erosjon). Detim lkavgjgres ved samtidig a analysere pa
turbiditet, som er en god parameter for & pavissjen og utvasking av jord og leire. Det
er alltid viktig & aktivt bruke tilgjengelig lokalikanskap i denne typen undersgkelser.

Siden ikke alle prgveuttakene var pa samme dagdedr vanskelig & sammenlikne
forurensningstilstanden mellom de ulike prevepun&tedirekte. Alle prgvestedene for
ekstraprgver er derfor drgftet hver for seg (Tal®|l og analyseresultatene er oppgitt i
vedlegg 1.
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Tabell 8. Beskrivelse av forurensningssituasjonen mhp. fekal forurensning (avigpsvann eller
avrenning fra beitedyr o.l.) ved de ulike pr@vestedene.

Prgvested Beskrivelse av forurensningstilstand
Bjgrnerud er det prgvepunktet i Sandeelva som éstrnannkvalitet.
Bigrerud Jordpartikler med neeringsstoffer (malt som turleiglitotal fosfor og total
) nitrogen) kan sedimenteres ut i Mglsteddammen &tebatallet kan
reduseres pga vannets oppholdstid.
Gutufossen @kt bakterietall pa strekningen fra Bjgrnerud pdtarsler fra f.eks. spred

avlgp og evt. beitedyr. Moderat forurenset.

Foss RA oppstramd-orurensningen her er redusert som fglge av oveg@av avlgpsvann fra

Ikke vesentlige forurensningstilfarsler pa strekygin fra Gutufossen.

Foss renseanlegg til Lersbryggen. Lite til modérairenset.

Det skjer tilfgrsler av avlgpsvann pa strekningenFoss. Det er normalt

Ser Sande hayest niva av forurensninger nederst i vassdriderat forurenset.
Tatt én pragve ved nedbgr 30.05.07. Prgven hadé fiekirensning, men
. ikke spesielt hgye bakterietall sett i forholdatildet var nedbgr. Moderat
Wingejordet ) . :
fosforkonsentrasjon, fosforet stammer antageligire grad fra erosjon
enn fra fekal forruensning.
Dunihagen Tatt en prgve ved nedbgr 30.05.07. Priaadde fekal forurensning.

Jordbruksvanning
Gran

Variabel vannkvalitet. Tydelig fekal forurensningdsnedbgr 30.05.07,
relativt god vannkvalitet 04.09.07. Vannkvalitesatt for alle
prgvetakingene under ett tilfredsstiller ikke ktdyordvanningsvann.

Meaelenbekken
v/Vollsbekk

Spesielt siste halvar i 2007 har bekken god variitevanhp. fekal
forurensning, men det er ikke kjent hvorvidt degemnomfart tiltak som
kan forklare denne forbedringen. Andelen lgst fogéa relativt hay, og
indikerte at en blanding av avlgpsvann og jordbamksnning var viktige
fosforkilder i bekken.

Leirelva v/Tuft

Moderat forurenset. Andelen lgst fosfat var retdtigy, og indikerte at en
blanding av avigpsvann og jordbruksavrenning viaige fosforkilder i
bekken. Drammen kommune intensiverer i 2008 ovemgin av bekken
med ett pravepunkt nedstrems Bakke pumpestasiidiegg til
prgvepunktet ved grensen til Sande kommune.

Vannkvaliteten her er vesentlig bedre enn ved Tagftma regnes som

Leirelva omtrent sa bra man kan hape a fa det i bekketiukahdskap (med spredt

v/Budderud avlgp og beitedyr i neeromradet). Andelen lgst tosfamidlertid noe hay
og indikerer tilfgrsler av fekal forurensning.

Gryta Sveert god vannkvalitet og ingen problemer fe&dl forurensning.

Vesleelva vIRV
313

Moderat forurenset. Relativt hgy andel Igst fodiatte indikerer at en
blanding av avlgpsvann og jordbruksavrenning etiggkfosforkilder.
Videre overvaking vil gi grunnlag for & si mer oordrensningskilder.
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Progvested Beskrivelse av forurensningstilstand
Tatt en pragve ved nedbgr 30.05.07. Prgven hadedidydkal
Vesleelva forurensning. Lav andel Igst fosfat tyder pa mysikalaert materiale.
v/Nylinna Dette kan skyldes organisk stoff fra fekal foruming eller
erosjonspartikler.
Selvikelva Omtrent s god vannkvalitet som man kan hape atfalkkker i
v/IKverntangen kulturlandskap.
, Tydelig fekal forurensning. Merk at prgvene fravledlva ved
Selvikelva ) o )
v/IEremad Kverntangen og ved Fremad ikke er tatt ut pa satian®esultatene er

derfor ikke direkte sammenliknbare.

Heimdalsbekken

Vannet er sveert kraftig forurenset, dette ma regoes rein kloakk. Siden
prgven er tatt oppstrems beiteomradene, ma foruiregen vaere fra

oppstrgms avlgpsvann. Sveert hgye verdier bade for tarmbakteq fosfor gjar at
videre oppfelging og tiltak anbefales.
Brubakkelva Sveert varierende vannkvalitet. Tydelig fekal fongingved nedbar
oppstrams 30.05., men sveert god vannkvalitet ved de to apdreetakingene.
Brubakkelva Sveert varierende vannkvalitet. Tydelig fekal fonging ved nedbar
nedstrgms 30.05., moderat til sveert god vannkvalitet vedalaridre prgvetakingene
Klgvstad Varierende vannkvalitet. Tydelig fekal forurensniregl nedbgr 30.05,
nedstrams moderat til god vannkvalitet ved de to andre prakieigene.

avlgpsledning

Klgvstadbekken

Tatt én pragve ved nedbgr 30.05.07. Vannet er duadtig forurenset, dett
ma regnes som rein kloakk.

D

Bekk 14 A

Tatt én pregve ved nedbgar 30.05.07. Tgdekal forurensning.
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Vedlegg 1 Analyseresultater elveprover og ekstraprover 2007

Bjgrnerud TKB Total fosfor | Lgst fosfat Andel Igst ni:-rcc))glan Turbiditet TOC
Prgvedato Ant. / 100 m| ng P/l ng P/l % ng N/ FNU mg C/l
30-05-2007 560 16,6 <1,0 <6 1200 3,9 4,0
02-07-2007 220 10,7 14 13 570 1,4 4,8
06-08-2007 270 12,3 1,1 9 430 2,1 34
04-09-2007 33 10,1 1,1 11 390 2,3 3,3
08-10-2007 70 12,2 15 12 800 2,0 4,5
12-11-2007 640 26 6.2 24 |INNGACONNNNNEN 33 |
17-12-2007 22 29 1,0 3 1000 0,92 3,6
Tidsveid snitt 257 15,9 <21 <12 793 3,6 3,9
Mals. verd] 640 29 62 24 OO 45 |
Min. verdi 22 10,1 <1,0 3 390 0,92 3,3
90-persenti 592

Total -
Gutufossen TKB Total fosfor | Lgst fosfat Andel lgst nitrogen Turbiditet TOC
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l % ng N/ FNU mg C/I
30-05-2007  |NOONI s 25 7 O i
02-07-2007 270 13,3 2,8 21 630 1,9 51
06-08-2007 740 16,2 2,3 14 550 2,6 3,8
04-09-2007 29 10,7 15 14 480 1,9 3,1
08-10-2007
12-11-2007
17-12-2007
Tidsveid snitt 17,9 2,4 15 763 3,8 4,3
Maks. verd 37 28 21 |NNNNOONNNNN 5.1 |
Min. verdi 10,7 1,5 7 480 1,9 3,1
90-persenti

Total -
Nedstrgms Foss TKB Total fosfor| Lgst fosfat Andel lds nitrogen Turbiditet TOC
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l % ng N/ FNU mg C/I
S0-05-2007 | IGEOONE > g
02-07-2007 350 13,7 3,0 22
06-08-2007 280 26 5,7 22
04-09-2007 160 18,2 14 8 490 2,6 3,6
08-10-2007 71 12,3 2,1 17 830 1,8 4,7
12:11-2007 220 19,9 33 17 |IISoON|IGE 34 |
17-12-2007 150 9,5 4,4 46 1100 1,3 4,2
Tidsveid snitt 504 20 3,3 19 875 4,7 4,2
Maks. verd 5.7 46 |NNNNUCOONMNNNNNONN 53 |
Min. verdi 9,5 1,4 8 490 1,3 3,4
90-persenti

Total -
Sar Sande TKB Total fosfor| Lgst fosfat Andel Igst nitrogen Turbiditet TOC
Prgvedato Ant. / 100 m ng P/l ng P/l % ng N/I FNU mg C/l
30-05-2007 [ 1700 ] 35 1,7 5 5,5
02-07-2007 680 25 6,7 27 950 59
06-08-2007 240 21 7,7 37 820 3,6 4,0
04-09-2007 740 19,0 4,9 26 760 2,8 4,2
08-10-2007 820 25 4,5 18 1200
12-11-2007 1000 32 7,6 24
17-12-2007 340 7,9 4
Tidsveid snitt 6,1 22
Maks. verdi 7,9 37
Min. verdi 1,7 4

90-persenti




Maelenbekken TKB Total fosfor | Last fosfat Andel lgst _Total Turbiditet TOC

v/Sande grens fosfat nitrogen

Dato Ant. / 100 mi| ng P/l ng P/l % ng N/I FNU mg Cl/|

26-03-0° 13C 45 10,¢ 24

03-05-0° 70 28 12,1 43

29-05-0° 56C 14 21

02-07-0° 67C 39 22 56

06-08-0° 30 16,1 54

03-09-0° 40 30 18,¢ 63

08-10-0° 40 21 10,1 48

12-11-0° 20 |  se 40

17-12-0° 50 16,1 7,1 44

Tidsveid snitt 314 43 17,€ 45

Maks -verdi e e o 63

Min.-verdi 20 16,1 7,1 21

90-persentil 756

Leirelva v/Tuft TKB Total fosfor | Last fosfat Andel lgst .Total Turbiditet TOC
fosfat nitrogen

Dato Ant. / 100 mi| ng P/l ng P/l % ng N/I FNU mg Cl/|

26-03-0° 24C 19,6 38

03-05-0: 15C 20 51

29-05-0° 39 45

02-07-0° 65C 36 62

06-08-0° 42C 42 24 57

03-09-0° 65C 38 23 61

08-10-0° 48C 35 17,7 51

12-11-0° 81C 32 20 63

08-10-0° 93C 34 19 56

Tidsveid snitt 94¢ 26 53

Maks.-verdi 39 63

Min.-verdi 17,7 38

90-persentil

Leirelva TKB Total fosfor | Lest fosfat Andel Igst _Total Turbiditet TOC

v/Budderud nitrogen

Prgvedato Ant. / 100 m| ng P/l ng P/l % ng N/I FNU mg Cl/|

30-05-2007

02-07-2007

06-08-2007

04-09-2007

08-10-2007 65 16,3 5,4 33

12-11-2007 120 26 11,0 42

17-12-2007 76 23 10,6 46

Tidsveid snitt 95 23 9,5 41

Maks. verdi 120 26 11,0 46

Min. verdi 65 16,3 5,4 33

90-persenti 111
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Gryta TKB Total fosfor | Last fosfat Andel Igst ni-trrc())t:(Ian Turbiditet TOC
Prgvedato Ant. / 100 m| ng P/l ng P/l % ng N/I FNU mg Cl/|
30-05-2007
02-07-2007
06-08-2007
04-09-2007
08-10-2007 500 4,8 1,0 21 430 0,30 5,3
12-11-2007 19 3,3 1,3 39 500 0,22 3,8
17-12-2007 11 3,1 <1,0 <32 720 0,60 4,7
Tidsveid snitt 137 3,6 <12 <33 538 0,34 4,4
Maks. verdi 500 4,8 1,3 39 720 0,60 5,3
Min. verdi 11 3,1 <1,0 21 430 0,22 3,8
90-persenti 404

4 Total .
Vesleelva v/IRV 313 TKB Total fosfor| Last fosfat Andelgst nitrogen Turbiditet TOC
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l % ng N/I FNU mg Cl/|
30-05-2007
02-07-2007
06-08-2007
04-09-2007
08-10-2007 18,1 4,5 25 1200 2,0 5,7
12-11-2007 26 11,0 42 1200 2,0 4,3
17-12-2007 14,7 8,2 56 1,8 5,5
Tidsveid snitt 21 8,7 41 2,0 5,0
Maks. verdi 26 11,0 56 2,0 5,7
Min. verdi 14,7 4.5 25 1200 1,8 4,3
90-persenti
Selvikelva TKB Total fosfor | Last fosfat Andel Igst 'Total Turbiditet TOC
v/Kverntangen nitrogen
Prgvedato Ant. / 100 m pg P/l ng P/l % pg N/ FNU mg C/l
30-05-2007
02-07-2007
06-08-2007
04-09-2007
08-10-2007 170 17,0 5,6 33
12-11-2007 700 17,3 6,4 37
17-12-2007 140 14,0 6,6 47
Tidsveid snitt 428 16,4 6,3 39
Maks. verdi 700 17,3 6,6 47
Min. verdi 140 14,0 5,6 33
90-persenti 594
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Effekt kloakksaneringer

Heimdalsbekken

TKB Total fosfor | Last fosfat Andel lgst
oppstrgms
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l pg Pl %
30-05-2007 220 24
04-09-2007 870 25
12-11-2007 52 10
Gjennomsnitt 381 20
Maks. verdi 870 25
Min. verdi 52 10
90-persenti
Brubakkelva TKB Total fosfor | Last fosfat Andel Igst
oppstrams
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l %
30-05-2007 5,8 10
04-09-2007 0 4,7 2,4 51
12-11-2007 0 4,0 <10 <25
Gjennomsnitt 22 <3,1 <29
Maks. verdi 5,8 51
Min. verdi 4.0 <1,0 10
90-persenti
Brubakkelva pst. TKB Total fosfor | Lgst fosfat Andel lgst
nedstrgms
Prgvedato Ant. /100 m pg Pl ng P/l %
30-05-2007 45 2,9 6
04-09-2007 10,3 3,3 32
12-11-2007 8 5,1 1,1 1
Gjennomsnitt 20 2,4 13
Maks. verdi 45 3,3 32
Min. verdi [ 8 | 5,1 1,1 1
90-persenti
éc;gjnbruksvannlng TKB Total fosfor | Last fosfat Andel Igst
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l %
30-05-2007 48 3,7 8
04-09-2007 15,4 3,1 20
12-11-2007 1000 30 9,1 30
Gjennomsnitt 31 5,3 19
Maks. verdi 48 9,1 30
Min. verdi [ 48 | 15,4 3,1 8
90-persenti
Nedstr. avigpsled. TKB Total fosfor | Last fosfat Andel Igst
Klgvstad
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l %
30-05-2007 40 4,2 10,5
04-09-2007 10,9 2,5 23
12-11-2007 220 20 7,0 35
Gjennomsnitt 24 4,6 23
Maks. verdi 40 7,0 35
Min. verdi 10,9 2,5 10,5
90-persenti
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Selvikelva

TKB Total fosfor | Lost fosfat Andel lgst
v. Fremad
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l %
30-05-2007 35 25
04-09-2007 23 10,8 47
Gjennomsnitt 23 36
Maks. verdi 35 47
Min. verdi 10,8 25
90-persenti
Klgvstadbekken TKB Total fosfor | Lgst fosfat Andel lg$
Prgvedato Ant./100m| pg P/l ng Pl %
30-05-2007 84 40
Gjennomsnitt 84 40
Maks. verdi 84 40
Min. verdi 84 40
90-persenti
Bekk 14A TKB Total fosfor | Lgst fosfat Andel Igst
Prgvedato Ant./100m| pg P/l ng Pl %
30-05-2007 39 5,7 15
Gjennomsnitt 39 57 15
Maks. verdi 39 57 15
Min. verdi 39 57 15
90-persenti
Nylinna TKB Total fosfor | Lest fosfat Andel lgst
Prgvedato Ant./100m| pg P/l ng Pl %
30-05-2007 4,6 5
Gjennomsnitt 4,6 5
Maks. verdi 4,6 5
Min. verdi 4,6 5
90-persenti
Wingejordet TKB Total fosfor | Lgst fosfat Andel lgst
Prgvedato Ant. /100 m ng P/l ng P/l %
30-05-2007 40 2,3 6
Gjennomsnitt 40 2,3 6
Maks. verdi 40 2,3 6
Min. verdi 40 2,3 6
90-persenti
Dunihagen TKB Total fosfor | Lost fosfat Andel lgst
Prgvedato Ant./100m| pg P/l ng P/l %
30-05-2007 47 9,2 20
Gjennomsnitt 47 9,2 20
Maks. verdi 47 9,2 20
Min. verdi 47 9,2 20
90-persenti
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Vedlegg 2

Utvikling over aret, analyseresultater 2007
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Figur 10. Utvikling over aret for malte parametre ved Bjgrnerud, 2007.
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Figur 11. Utvikling over aret for malte parametre ved Gutufossen, 2007.
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Figur 13. Utvikling over aret for malte parametre ved Sgr Sande, 2007.
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Figur 14. Utvikling over aret for malte parametre ved Maelenbekken, 2007. Denne overvakingen skjer i regi av
Drammen kommune
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Figur 15. Utvikling over &ret for mélte parametre ved Lindumbekken (Leirelva ved Tuft), 2007. Denne

overvakingen skjer i regi av Drammen kommune.
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Figur 16. Utvikling over aret for malte parametre i Leirelva ved Budderud, 2007.
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Figur 17. Utvikling over aret for malte parametre ved Gryta, 2007.
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Figur 18. Utvikling over &ret for malte parametre i Vesleelva ved RV313, 2007.
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Figur 19. Utvikling over aret for malte parametre i Selvikelva ved Kverntangen, 2007.

48



10000

8000

6000

4000

TKB, ant/100 ml

2000

Heimdalsbekken oppstrems

jan- 4

T
i
X

o

maj-
jun-

nov- -
dec- -

T
'
Q.
(]
n

aug- -

§ 5
@

=
£

feb- -

Fosfor, pg P/I

Heimdalsbekken oppstrams

—e— Total fosfor
—o— Lost fosfat

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

jul-
okt-

jun-

[,
L
©
Q.
S €

jan-
feb-
mar-
aug-
sep-
nov-
dec-

Figur 20. Utvikling over aret for malte parametre i
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Figur 21. Utvikling over &ret for mélte parametre i Brubakkelva oppstrgms, 2007.
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Figur 22. Utvikling over aret for malte parametre i Brubakkelva nedstrgms pumpestasjon, 2007.
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Figur 23. Utvikling over aret for malte parametre nedstrams avlgpsledning ved Klgvstad, 2007.

Selvikelva v. Fremad Selvikelva v. Fremad
10000
140
8000 120
= =
a 100
8 6000 o
b= 3 g0
& 5
5 4000 + 60
(]
X L 40
2000
20
0+ — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
s 88 gEg532 35828388 s 88 3 8 523 83 8 8
Figur 25. Utvikling over aret for méalte parametre i Selvikelva ved Fremad, 2007.
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Figur 26. Utvikling over aret for malte parametre i Klgvstadbekken, 2007.
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Figur 27. Utvikling over &ret for mélte parametre i bekk 14A, 2007.
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Figur 28. Utvikling over aret for méalte parametre ved Nylinna, 2007.
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Figur 29. Utvikling over aret for malte parametre ved Wingejordet, 2007.
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Figur 30. Utvikling over &ret for mélte parametre ved Dunihagen, 2007.
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Vedlegg 3 Proveplaner for 2008

KONTRAKT FOR VASSDRAGSOVERVAKING: PROVEPROGRAM / PROVETAKNINGSRAPPORTSKJEMA Rev.1- 16012008 Sign: 1B
Kilde:
Navn program: Lokale vassdrag, Sande Kode: 210001 Ar: 2008 Behandling:
Ukedag for levering: Mandag Tilkn.pers.
Tidspkt. |mnd. Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August September Oktober November Desember
Sted
uke 1 203 (456|769 1011121314 15]|16|17[18[19[20|21 2223 |24 25|26 |27 |28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39(40(41|42|43|44|45|46|47|48|49|50 51|52
B1 Ser Sande V4 V4 V4 v4 v4 V4 V4 va v4 v4
B2 Nedstrems Foss RA va va v4 v4 va V4 v4 va v4 v4
B4 Bjernerud V4 V4 V4 v4 v4 V4 V4 V4 \'Z v4
|BS Leirelva v/iBudderud V4 V4 V4 V4 v4 v4 V4 v4 \'Z va
|BS Gryta V4 V4 V4 \'Z v4 v4 V4 V4 V4 v4
|B? Vesleelva v/IRV 313 V4 V4 V4 V4 v4 v4 v4 v4 va va
B8 Selvikelva v/IKverntangen V4 va v4 v4 v4 v4 v4 v4 V4 v4
Parametersett Parametere Flasker som skal brukes Viktig opplysning til prevetaker
va Tarmt?aklerler (TKB), Total fosfor, Last fosfat, Total nitrogen, Turbiditet, Total 1 stk steril 0,5 L plastflaske
organisk karbon
Flaskene skal merkes med:
Vo Tarmbakterier (TKB), TotP, LestP 1 stk steril 0,5 L plastflaske - navn pa pravested
- dato
Sett i tillegg pa dette skjemaet en ring rundt uttatte prever, eventuelle
endringer fra oppsatt program noteres her:

FYLLES UT AV PROVETAKER VED HVER LEVERING:

® H Eurofins AS
‘-% cu rOfI ns Landfallgya 26, 3023 Drammen
Telefon: 08521 Telefaks: 32267855 Navn provetaker: Dato: Telefon:

Dato: Sign. Telefon E-mail Eventuelle kommentarer:
Svarbrev til: Sande kommune, Areal, neering og milje, Postboks 300, 3071 Sande Attn.: Randi Aune Steinacher

» . ) [FYLLES UT AV LABORATORIET:
Kopi til: Lise Karlsen, Eurofins AS Mottatt lab. Dato: Sign.
Fakturaadresse: Sande kommune, Areal, naring og milje, Postboks 300, 3071 Sande Attn.:  Randi Aune Steinacher |Mellomlagring. Prever til bakt.u s. plasseres rett stter ankomstiregistr. pa kjslerom hvis analyse ikke forstas umiddelbart.
Repres. Eurofins: Preven(e) er kjslelagret; Sign,

Sign. Analysestart paferes avlesningsskjema.




KONTRAKT FOR VASSDRAGSOVERVAKING: PROVEPROGRAM / PROVETAKNINGSRAPPORTSKJEMA Rev: 1150208  SignAl
Kilde:
Navn program: Effekt kloakksaneringer, Sande Kode: 210004 Ar: 2008 Behandling:
Ukedag for levering: Mandag Tilkn.pers.
Jidspkt. |mnd. Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August September Oktober November Desember
Sted
uke 1 2134|5678 ]9 1011|1213 14[ 1516|117 [18|19(20|21 22|23 |24|25|26|27|28|29|30|31(32|33(34|35|36|37(38|39|40|41|42|43(44|45|46 |47 |48 (4950|5152
05 Heimdalsbekken oppstrems Vo Vo Vo
09 Brubakkelva oppstroms Vo Vo Vo
10 Brubakkelva pst. nedstrems Vo VO Vo
15 Jordbruksvanning Gran Vo Vo Vo
14 Nedstr. avlepsledning Klevstad Vo Vo Vo
Parametersett Parametere Flasker som skal brukes Viktig opplysning til provetaker
Vo TKB, TotP, LostP 1 stk steril 0,5 L plastflaske
Flaskene skal merkes med:
- havn pa prevested
- dato
Sett i tillegy pa dette skjemaet en ring rundt uttatte prever, eventuelle
endringer fra oppsatt program noteres her:
-“ e Of- Eurofins N FYLLES UT AV PREVETAKER VED HVER LEVERING:
urotins Norge
“ u r I n S Landfalleya 26, 3023 Drammen
Telefon: 08521 Telefaks: 32267855 Navn provetaker: Dato: Telefon:
Dato: sign. Telefon E-mail Eventuelle kommentarer:
[Svarbrev til: Sande kommune, Areal, naering og milje, Postboks 300, 3071 Sande Attn.: Randi Aune Steinacher
o ) ) [FYLLES UT AV LABORATORIET:
Kopi til: Lise Karlsen, Eurofins AS Mottatt lab. Dato: sign.
Fakturaadresse: Sande kommune, Areal, nzring og milje, Postboks 300, 3071 Sande Attn.: Randi Aune Steinacher

Repres. Eurofins:
Sign.

Mellomlagring. Prever til bakt.u.s. plasseres rett etter ankomst/registr. pa kjelerom hvis analyse ikke foretas umiddelbart.

Proven(e) er kjelelagret: Sign.
Analysestart paferes avlesningsskjema.
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